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+ Descripcion La presente propuesta tiene por objeto desarrollar cientifica y académicamente las actividades de
investigacion en el area de ecotoxicologia y afines. Para ello, se evaluara el efecto de
contaminantes organicos e inorganicos, particularmente agroquimicos y el mercurio que usualmente
son utilizados en la provincia de El Oro, en el organismo modelo, en este caso el nematodo
Caenorhabditis elegans, a objeto de estandarizar pruebas de toxicidad para estudios ambientales.
Asi mismo, se realizara una evaluacién ambiental en la zona marino costera de la provincia El Oro,
utilizando para ello un biosensor, que cumpla con las caracteristicas de un buen monitor para
evaluar diversas localidades de la provincia de El Oro mediante biomarcadores fisiologicos y
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Propuesta ol

Area [Ciencias dela vida |

Evaluar la calidad del ecosistema marino costero de la Provincia de El Oro, utilizando
como bioesensor dos invertebrados representativos de la zona costera: Litopenaeus
vannamel y Anadara tuberculosa

Objetivo General

Estandarizar bioensayos de toxicidad agudos y cronicos con el nematodo Caenorhabditis
elegans (ampliamente utilizada en biocensayos de toxicidad) y utilizar una especie
autoctona representativa de la zona costera de la provincia del Oro para evaluar
ecosistemas potencialmente intervenidos 0 no, mediante el uso de biomarcadores
sensibles a pesticidas y metales pesados

Fechas de Vinculacion
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- No puede iniciar actividades: sabados, domingo y feriados
- Los meses y dias deben ser verificados con el calendario
respectivo (revisar manual)

Tiempo en Meses

1 [18/07/2014 1 [2071272014
2 [08/01/2015 2 [08/05/2015
:  [14/0772015 3 [31708/201
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Problema

Pregunta

Objetivos

Delimitacion
Espacial

Propuesta de Investigacion

Los sistemas marino costeros son muy vulnerables a las actividades humanas y generalmente
todas las actividades llevadas a cabo por el hombre en el continente terminan afectando los
ecosistemas marinos, determinando cambios en la estructura y biodiversidad. Ciertamente los
estudios ecoldgicos permiten establecer alteraciones en la estructura de los ecosistemas, sin
embargo, a través de los estudios ecotoxicoldgicos se puede evidenciar o conocer el estres al que
estan expuestos los organismos, producto de las alteraciones del entorno. Por esta razon, los
estudios Ecotoxicologicos pueden aportar herramientas muy importantes para determinar la
condicion fisiologica de organismos que estan siendo afectados por la contaminacion, sin esperar a
visualizar efectos sobre la mortalidad, reproduccion o en el peor de los escenarios la desaparicion
de especies en algunos ecosistemas. La evaluacién fisiologica de los organismos proporciona
herramientas fundamentales que permite determinar si la especie es vulnerable a factores
externos. Para ello existen biomarcadores que permiten determinar condicion fisiologica de
organismos, entre ellos podemos mencionar el P450, Metalotioninas, peroxicacién de membranas
niveles de GSH y otros como la relacion ARN/ADN.

En el Ecuador, dos de las principales actividades econdmicas mas importantes, pueden generar
impactos sobre los organismos y el humano, particularmente el uso de agroquimicos en el cultivo
del banano y el uso de mercurio en el amalgamado del oro podrian causar efectos adversos sobre

el equilibrio ecologico de muchos ecosistemas, particularmente en los cuerpos de aguay en las

¢La presencia de sustancias xenobioticas en la zona marino costera podra ser evaluada a través
de bioensayos de toxicidad y biomarcadores en organismos modelos?

Con esta investigacion se pretende estandarizar metodologias para evaluar el efecto toxico de
xenobioticos sobre la biota y al mismo tiempo seleccionar una especie ampliamente utilizada como
es Caenorhabditis elegans y otra representativa de la zona costera de la provincia de El Oro, que
permita, a través de biomarcadores de contaminacion ambiental determinar el impacto antropico
sobre los ecosistemas. Mas concretamente para dar cumplimiento a esto se establecen cuatro
objetivos:

Estandarizar pruebas letales para xenobioticos organicos e inorganicos utilizando como organismo
modelo

Realizar pruebas cronicas con Caenorhabditis elegans y evaluar las respuestas fisiologicas a través
de biomarcadores comunmente utilizados para evaluaciones ambientales.

Analizar respuestas fisiologicas y biomarcadores en alguna especie representativa de la
comunidad betdnica del sistema marino costero de la provincia de El Oro.

Determinar si la especie seleccionada puede adaptarse a condiciones de laboratorio y pueda ser
utilizada como biosensor representativo de la costa de la provincia de El Oro y proponerla para
estandarizacion de bioensayos

La propuesta comprende estudios preliminares de toxicidad bajo condiciones de laboratorio con el
organismo modelo Caenorhabditis elegans y una segunda etapa que se corresponde con estudios
en campo (zona marino costera) utilizando una especia autoctona, representativa de la zona en
varias estaciones a lo largo de la zona costera de la provincia de El Oro, considerando el grado de
impacto de cada estacion seleccionada.




Macro

Micro

Metodologia

Contribucion

Partiendo de que todo xenobiotico afecta al componente biotico incluyendo al hombre, es necesario
disponer de mecanismos y conocimientos sobre sensibilidad de contaminantes organicos e
inorganicos en los organismos, para de esta manera investigadores y el gobiernos puedan disefiar
mejores leyes ambientales que permitan una preservacion de los ecosistemas y la calidad de vida
del ser humano, siempre pensando en el desarrollo sustentable para el pais. Siempre, cualquier
actividad realizada por el hombre genera una respuesta en los ecosistemas, pero existen
mecanismos para que no haya un efecto significativo sobre el equilibrio de los ecosistemas, de tal
manera que el desarrollo de una nacion debe estar en consonancia y alineado con preservacion
del medio ambiente y a mejorar la calidad de vida de los seres humanos.

Existe una creciente preocupacion por el uso de pesticidas, fertilizantes e incluso metales pesados
particularmente el mercurio y el cadmio que causan tanto estragos en los ecosistemas y en la salud
humana, es por ello que evaluar respuestas a través de biomarcadores en organismos
biomonitores permitira estimar el grado de impacto que puede presentar los contaminantes sobre
las comunidades, de tal forma que con estos resultados se podran tomar decisiones.

Formacion y capacitaciéon de recurso humano en estudios toxicologicos con miras a seguir los
biomonitoreos y evaluacion de la calidad ambiental de las zonas costeras de la provincia de El Oro

Para la realizacién de la investigacion se consideraran dos etapas, la primera se llevara a cabo en
condiciones de laboratorio, realizando bioensayos e toxicidad agudos y cronicos. En estos ultimos
se analizaran biomarcadores fisiologicos y bioquimicos bajo estas condiciones controladas y
considerando los xenobioticos mas relevantes que tengan asociacion con las actividades llevadas a
cabo en la provincia (tentativamente un agroquimico y un metal).

La segunda etapa consiste en seleccionar localidades de muestreo a lo largo de la zona costera de
la provincia El Oro, considerando diferentes grados de impacto antropico. Se seleccionara una
especie como biosensor para llevar a cabo las evaluaciones en la zona costera. La seleccién de la
especie se llevard acabo de acuerdo a estudios previos sobre biosensores.

La determinacion del limite de tolerancia media a 96h se realizara siguiendo la metodologia APHA
(1985). Posteriormente se llevaran a cabo bioensayos crénicos con los xenobioticos probados y se
evaluaran los biomarcadores de toxicidad que se mencionan a continuacion:

Extraccion y cuantificacion de Metalotioneinas (Viarengo et al., 1997).

Determinacion de la concentracion de glutation reducido (GSH) (Beutler et al., 1963).
Determinacion de los niveles de proteinas totales(Bradford, 1976).

Determinacion de peroxidacion lipidica (Livingstone et al. 1990).

Determinacion de la relacion ARN/ADN (Canino y Calderono. 1995).

Adicionalmente en los estudios de campo, una vez seleccionada la especie es necesario determinar
condicién fisiologica, condicion reproductiva y parametro morfométricos.
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,‘Prod'uctos Esperados

Componentes

Investigacion
(objetivos
especificos)

Capacitacion
Cientifica en el
area asu
especialidad
(dirigido a
profesionales
del areao
investigadores)

Asesoria en
politicas
publicas

En esta seccion favor llenar los siguiente componentes. Se debe cumplir con los

componentes 1,2y 7. Si algin componente no aplica, favor colocar N/A

Objetivo Especifico

Bioensayos estandarizados para probar la
toxicidad de xenobioticos sobre un organismos
modelo utilizado ampliamente para evaluar
efectos sobre organismos vivos.

Se realizara un estudio sobre el nivel de
impacto antropico sobre las comunidades
marino costeras de la provincia de El Oro,
utilizando para ello un organismo autoctono
modelo que pueda representar la salud de los
ecosistemas evaluados. para ello se
consideraran areas potencialmente
intervenidas y otras que potencialmente no lo
estén.

Resultado por Objetivo

Protocolo estandarizado

Informe de la investigacién, 2 tesis, dos o
tres publicaciones del trabajo de
investigacion

Charlas, conversatorios y talleres sobre la
sensibilidad de los sitemas marino costeros.

Estres oxidativo en invertebrados marinos sus
variaciones fisiologicas y el efecto de
xenobioticos sobre |la produccion de especies
reactivas de oxigeno.

Biomonitoreo de metales en bivalvos marinos

2 Charlas, 2 a 4 conversatorios y 2-4
talleres.

Presentacion de un protocolo estandarizado
para determinar toxicidad de xenobioticos en
sedimentos marino costeros.

Protocolo para determinar biomarcadores de
toxicidad en ambientes marino costeros en
estudios ambientales.

Informe detallado para normar bioensayos
de toxicidad

Informe detallado de metodologia para
estudios ambientanles utilizando
biosensores




Docencia
(enfocada a
estudiantes y
profesores)

Asesoriay
Disefio de
programas de
Postgrado

Gestion de
recursos
nacionales e
internacionales
(administrativos,
humanos,
econdémicos, etc.)

Curso de Ecotoxicologia dirigido a estudiantes
de pregrado, postgrado y profesionales.

Curso de contaminacion del medio ambiente
marino.

Conferencias 2 a 4, tesistas

1 curso (trimestre o semestre de acuerdo a
calendario de la institucién solicitante

1 curso (trimestre o semestre de acuerdo a
calendario de la institucion solicitante.

Considerar con la contraparte.

Puedo asesorar y colaborar enla
implementacion de programas en las
siguientes areas:

Biologia Celular- practicas
Ecotoxicologia- practicas
Contaminacién marina

Estres oxidativo.

Toxicidad de metales pesados

5 programas y dos cursos practicos

Se elaboraran proyectos de investigacion para
solicitar financiamiento a las instituciones
nacionales e internacionales competentes con
el fin de solicitar recursos econémicos para el
fortalecimiento y/o la creacion de un laboratorio
de ecotoxicologia. Tambien se contara con el
apoyo del Laboratorio de Biologia celular y
Ecotoxicologia del Departamento de Biologia
de la Universidad de Oriente para realizar
algunas determinaciones.

Laboratorio de Ecotoxicologia




Convenio interinstitucional entre las
estratégico Lograr vinculacion con la Universidad de Universidad Tecnica de Machala y la
interinstituciona Oriente, Venezuela, que posteriormente Universidad de Oriente.
| anivel [genereun convenio interinstitucional
nacional e |Ser promotor para el desarrollo de talleres,

internacional [Jornadas y reuniones con otras instituciones
locales para el intercambio de conocimientos
en materia de desarrollo sustentable y los
problemas que causan los agroquimicos y el
mercurio.
El Laboratorio de Cromatografia del Instituto
de Ciencias Quimicas, via perimetral en
Guayaquil, Ecuador cuenta con equipos que
pudieran aportar apoyo a la investigacion.

- Relacionamiento

' FIRMA Y SELLO DE LA INSTITUCION Y/O DE LA CONTRAPARTE

Principal Complementaria
(opcional)

Fecha [20/05/2014 | / Fecha [




