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D e scripc ión La p re sen te  p ro pu esta  tie n e  por ob je to  d e sa rro lla r c ie n tíf ica  y a ca d é m ica m e n te  las ac tiv id a d e s  de 

in ve s tig a c ió n  en el á re a  de e c o to x ic o lo g ía  y a fines. Para  ello, se  e va lua rá  el e fe c to  de 

co n ta m in a n te s  o rg á n ico s  e in o rgá n ico s , p a rticu la rm e n te  a g ro q u ím ic o s  y el m ercu rio  que usu a lm e n te  

son u tilizad os  en la p ro v inc ia  de  El O ro, en el o rg a n ism o  m odelo , en este  caso  el n e m atod o  

C a e n o rh a b d itis  e lega ns, a ob je to  de e s ta n d a riza r p ru eb as  de to x ic id a d  para es tu d io s  am b ien ta les . 

A s í m ism o, se  rea liza rá  una eva lu a c ió n  am b ien ta l en la zo n a  m arino  co s te ra  de la p ro v inc ia  El Oro, 

u tilizan do  para  e llo  un b iosensor, qu e  cum p la  con las c a ra c te rís tic a s  de un buen m on ito r para 

e va lu a r d ive rsa s  lo ca lid a d e s  de la p ro v inc ia  de El O ro  m ed ia n te  b io m a rca d o re s  fis io ló g ico s  y 

h in q iiim in n s_________________________________________________________________________________________E



Propuesta Consideraciones: E! área, el nombre def proyecto y e! objetivo general deber ser claros, 
concisos y tener relevancia entre si con la investigación.

Área Ciencias de la vida

Nombre del 
proyecto

Evaluar la calidad del ecosistema marino costero de la Provincia de El Oro, utilizando 
como bioesensor dos invertebrados representativos de la zona costera: Litopenaeus 
vannamel y Anadara tuberculosa

Objetivo General Estandarizar bioensayos de toxicidad agudos y crónicos con el nemátodo Caenorhabditis 
elegans (ampliamente utilizada en bioensayos de toxicidad) y utilizar una especie 
autóctona representativa de la zona costera de la provincia del Oro para evaluar 
ecosistemas potendalmente intervenidos o no, mediante el uso de biomarcadores 
sensibles a pesticidas y metales pesados

Este cuadro debe Henar solamente los candidatos que apliquen para una segunda o tercera postulación.

Fechas de Vinculación Consideraciones: - No puede tener una vinculación menor a 2 meses, ni
rnavor a 12 meses.
- Las fechas de inicio deben ser partir del 10 de cada mes
- No puede iniciar actividades en e¡ mes de diciembre.
- No puede iniciar actividades: sábados, domingo y feriados
- Los meses y días deben ser verificados con el calendario 
respectivo (revisar manual)

Fecha de inicio Fecha de Finalización Tiempo en Meses Dias calendario

1 18/07/2014 1 29/12/2014 12 meses 365 días

2 08/01/2015 2 08/05/2015

14/07/2015 31/08/2015



Propuesta de Investigación

P ro b le m a Los s is te m a s  m arino  cos te ro s  son m uy vu ln e ra b le s  a las ac tiv ida des  hu m an as  y ge ne ra lm e n te  

to d a s  las ac tiv ida des  lle vad as  a cab o  por el ho m bre  en el co n tine n te  te rm in a n  a fe c ta ndo  los 

eco s is tem a s  m arinos, d e te rm in and o  cam b io s  en la es truc tu ra  y b iod ive rs idad . C ie rtam en te  los 
e s tu d io s  eco ló g ico s  pe rm iten  e s ta b le ce r a lte rac ione s  en la es truc tu ra  de los ecos is tem as, sin 

em bargo , a través  de los  es tu d io s  eco to x ico ló g ico s  se  puede  e v id e n c ia r o co n o ce r el es tres  al que 

están  e xp ue s to s  los o rg an ism os, p ro du c to  de  las  a lte rac ione s  del en to rno . P or esta  razón, los 

e s tu d io s  E co to x ico lo g ico s  pueden  ap o rta r he rram ie n tas  m uy im p o rta n te s  para d e te rm in a r la 

con d ic ión  fis io ló g ica  de o rg an ism os  que están  s ie n d o  a fe c ta dos  por la con tam inac ión , s in  e sp e ra r a 

v isu a liza r e fe c to s  sob re  la m orta lidad , rep rod ucc ió n  o en el pe o r de  los e sce na rios  la desap a ric ión  

de esp ec ies  en a lgu nos  ecos is tem as. La e va lu ac ió n  fis io lóg ica  de  los o rg an ism os  p ropo rc iona  

he rra m ie n ta s  fu n d a m e n ta le s  que pe rm ite  d e te rm in a r si la esp ec ie  es vu ln e ra b le  a fa c to re s  

exte rnos. P ara e llo  ex is te n  b iom a rca do res  que  pe rm iten  d e te rm in a r cond ic ión  fis io ló g ica  de 

o rgan ism os, en tre  e llos  po dem os m en c io na r el P450, M e ta lo tion inas , pe rox lcac ió n  de m em branas  
n ive les  de G S H  y o tros  com o la re lac ión  A R N /A D N .
En el E cuador, dos de  las  p rinc ip a les  ac tiv ida des  eco nó m icas  m as im portan tes , pueden ge ne ra r 

im p ac tos  sob re  los o rg an ism os  y el hum ano, p a rticu la rm en te  el uso de a g ro q u im ico s  en el cu ltivo  

del banano  y el uso de m ercu rio  en el am a lg am ad o  del oro  pod rian  cau sa r e fec tos ad ve rso s  sob re  

el eq u ilib rio  eco ló g ico  de m uch os  ecos is tem as, p a rticu la rm en te  en los cue rpos  de agua y en las 

zu n a s  c u s te ia s  du n d e  fina lm e n te  se  van a 'd e p o s ita n  estus e u iitd iim id iite s . Es pui ettu que la---------- “

P re g u n ta
¿La p resenc ia  de su s ta n c ia s  xe n o b io tica s  en la zo n a  m arino  cos te ra  podra  s e r eva lu ada  a través  

de b ioe nsayo s  de to x ic id a d  y b iom a rca do res  en o rg a n ism o s  m ode los?

O b je t iv o s Con esta  in ves tig ac ió n  se  p re tende  es ta n d a riza r m e tod o log ía s  para eva lu a r el e fec to  to x ico  de 

xe n o b io tico s  sob re  la b io ta  y al m ism o  tie m p o  s e le cc io n a r una espec ie  am p lia m e n te  u tilizada  com o 

es C a e n o rh a b d itis  e leg ans  y otra rep rese n ta tiva  de la zon a  coste ra  de la p rov inc ia  de El O ro, que 

perm ita , a tra vé s  de b iom a rca do res  de co n tam in ac ió n  am b ie n ta l de te rm in a r el im p ac to  an trop ico  

sob re  los  ecos is tem as. M as co n c re ta m e n te  para da r cu m p lim ie n to  a es to  se  e s ta b le cen  cua tro  
ob je tivos:

E s tan da riza r p ruebas  le ta les  para xe n o b io tico s  o rg án icos  e in o rg án icos  u tilizan do  com o  o rg an ism o  

m ode lo  .

R e a liza r p ruebas  c rón ica s  con C a e n o rh a b d itis  e legans  y eva lu a r las resp ue s ta s  fis io ló g ica s  a través  

de b iom a rca d o re s  com u nm e n te  u tilizados  para e va lu a c io n e s  am b ien ta les .

A n a liz a r resp ue s ta s  f is io ló g ica s  y b io m a rca d o re s  en a lguna  espec ie  rep rese n ta tiva  de la 

co m u n idad  be tón ica  del s is tem a  m arino  cos te ro  de la p rov inc ia  de El Oro.

D e te rm ina r si la esp ec ie  se lecc io na da  puede  ad ap ta rse  a con d ic ion es  de la b o ra to rio  y pueda ser 
u tilizada  com o  b io se n so r rep rese n ta tivo  de la costa  de la p rov inc ia  de El O ro  y p roponerla  para 
e s ta nda rizac ión  de  b ioe nsayo s

D e lim ita c ió n
E s p a c ia l

La p ropues ta  co m p re n d e  es tu d io s  p re lim ina res  de to x ic id a d  ba jo  con d ic ion es  de la b o ra to rio  con el 
o rg an ism o  m ode lo  C a e n o rh a b d itis  e leg ans  y  una seg un da  e tapa  que se  co rre sp o n d e  con es tud ios  

en cam p o  (zona  m arino  cos te ra ) u tilizan do  una espec ia  au tóctona , rep rese n ta tiva  de la zon a  en 

va rias  e s ta c ion es  a lo la rgo  de la zon a  cos te ra  de la p rov inc ia  de El O ro, co n s id e ra n d o  el g rado  de 
im pacto  de cada es ta c ión  se lecc io na da .



Contribución

M a c ro P artiendo  de  que to d o  xe n o b io tico  a fecta  al com p o n e n te  b io tico  in c luye nd o  al hom bre , es necesa rio  

d isp o n e r de  m eca n ism o s  y co n o c im ie n to s  sob re  sen s ib ilidad  de  co n tam in an te s  o rg án icos  e 
in o rg á n ico s  en los  o rgan ism os, para  de esta  m anera  in ve s tig a d o re s  y el go b ie rnos  puedan  d iseñar 

m e jo res  leyes am b ie n ta le s  que pe rm itan  una p re se rva c ión  de los  eco s is tem a s  y la ca lida d  de v ida 

del se r hum ano, s ie m p re  pensando  en el de sa rro llo  su s te n ta b le  para  el pa is. S iem pre , cua lq u ie r 
ac tiv id a d  rea lizada  por el hom bre  gene ra  una respuesta  en los ecos is tem as, pero  ex is ten  

m eca n ism o s  para que no haya un e fecto  s ig n ifica tivo  sob re  el eq u ilib rio  de los ecos is tem as, de tal 

m anera  que el de sa rro llo  de una nac ión  debe  es ta r en con son an c ia  y a line ad o  con p rese rvac ión  

del m ed io  am b ie n te  y a m e jo ra r la ca lida d  de v ida de los se re s  hum anos.

M ic ro E xiste  una c rec ien te  p re ocu pac ión  por el uso de pestic idas, fe rtiliza n te s  e in c luso  m e ta les  pesados 

pa rticu la rm en te  el m e rcu rio  y el cad m io  que causan  ta n to  es trag os  en los eco s is tem a s  y en la sa lud  

hum ana, es por e llo  que eva lu a r resp ue s ta s  a tra vé s  de b io m a rca d o re s  en o rg an ism os 

b iom o n ito re s  pe rm itirá  es tim a r el g rado  de im p ac to  que pued e  p re sen ta r los  con ta m in a n te s  sob re  

las com u n idad es , de tal fo rm a  que con estos resu ltad os  se  podran  to m a r dec is iones.

F o rm ac ión  y cap ac ita c ión  de recu rso  hu m ano  en es tu d io s  to x ico lo g ico s  con m iras a seg u ir los 
b iom o n ito re os  y e va lu ac ió n  de  la ca lida d  am b ie n ta l de las  zo n a s  cos te ra s  de  la p rov inc ia  de  El O ro

Metodología
P ara la rea lizac ión  de la in ves tig ac ió n  se  con s id e ra ra n  dos etapas, la p rim era  se  lle va rá  a cabo  en 

con d ic ion es  de labo ra to rio , rea liza nd o  b ioe nsayo s  e to x ic id a d  ag udos  y crón icos. En estos ú ltim os 

se  a n a liza rá n  b iom a rca do res  f is io ló g ico s  y b ioq u ím icos  ba jo  es tas con d ic ion es  con tro la das  y 

co n s id e ra n d o  los xe n o b io tico s  m ás re leva n tes  que te n g a n  aso c ia c ión  con las a c tiv ida des  lle vad as  a 
cabo  en la p rov inc ia  (te n ta tiva m e n te  un a g roq u ím ico  y un m eta l).

La se g u n d a  etapa cons is te  en s e le cc io n a r lo ca lid a d e s  de  m uestreo  a lo la rgo  de la zon a  coste ra  de 

la p rov inc ia  El O ro, con s id e ran do  d ife ren te s  g ra do s  de im p ac to  an trop ico . S e se lecc io na rá  una 

espec ie  com o  b io se n so r para lle va r a cabo  las e va lu ac io ne s  en la zon a  coste ra . La se lecc ió n  de la 
espec ie  se  lleva rá  acabo  de a cu e rd o  a es tu d io s  p rev ios  sob re  b iosensores.

La d e te rm in ac ió n  del lim ite  de to le ra n c ia  m ed ia  a 96h se  rea liza rá  s ig u ie n d o  la m e tod o log ía  A P H A  

(1985). P os te rio rm e n te  se  lleva rán  a cabo  b ioe nsayo s  c ró n ico s  con los xe n o b io tico s  p robados  y se 
eva lua rán  los b iom a rca do res  de to x ic id a d  que se  m enc ionan  a con tinuac ión :

E x tracc ión  y cua n tifica c ión  de  M e ta lo tio ne ín as  (V ia ren go  e t al., 1997).

D e te rm ina c ió n  de la con cen tra c ión  de g lu ta tió n  reduc ido  (G S H ) (B e u tle r e t a l., 1963).

D e te rm ina c ió n  de los n ive les  de p ro te ínas  to ta le s (B rad ford , 1976).

D e te rm ina c ió n  de pe rox idac ión  lip íd ica  (L iv ing s tone  e t al. 1990).

D e te rm ina c ió n  de la re lac ión  A R N /A D N  (C a n in o  y C a lde rono . 1995).

A d ic io na l m en te  en los e s tu d io s  de cam po, una vez  se le cc io n a d a  la espec ie  es  necesa rio  d e te rm in a r 

con d ic ión  fis io lóg ica , cond ic ión  rep rod uc tiva  y  pa rám e tro  m orfom é tricos .



Productos Esperados En esta sección favor llenar los siguiente componentes. Se debe cumplir con los
componentes 1,2 y 7. Si algún componente no aplica, favor colocar N/A

Componentes Objetivo Especifico Resultado por Objetivo

In v es tig ac ió n
(o b je tivo s

e s p e c ífico s )

Bioensayos estandarizados para probar la 
toxicidad de xenobioticos sobre un organismos 
modelo utilizado ampliamente para evaluar 
efectos sobre organismos vivos

Protocolo estandarizado

Se realizará un estudio sobre el nivel de 
impacto antropico sobre las comunidades 
marino costeras de la provincia de El Oro, 
utilizando para ello un organismo autóctono 
modelo que pueda representar la salud de los 
ecosistemas evaluados, para ello se 
considerarán áreas potencialmente 
intervenidas y otras que potencialmente no lo 
estén.

Informe de la investigación, 2 tesis, dos o 
tres publicaciones del trabajo de 
investigación

C a p a c itac ió n  
C ien tífic a  en el 

área  a su 
es p e c ia lid a d  

(d ir ig id o  a 
p ro fes io n a le s  

del área  o  
in v es tig ad o res )

Charlas, conversatorios y talleres sobre la 
sensibilidad de los sitemas marino costeros.

Estrés oxidativo en invertebrados marinos sus 
variaciones fisiológicas y el efecto de 
xenobioticos sobre la producción de especies 
reactivas de oxígeno.

Biomonitoreo de metales en bivalvos marinos

2 Charlas, 2 a 4 conversatorios y 2-4 
talleres.

A s e s o ría  en  
p o líticas
p ub licas

Presentación de un protocolo estandarizado 
para determinar toxicidad de xenobioticos en 
sedimentos marino costeros.
Protocolo para determinar biomarcadores de 
toxicidad en ambientes marino costeros en 
estudios ambientales.

Informe detallado para normar bioensayos 
de toxicidad

Informe detallado de metodología para 
estudios ambientanles utilizando 
biosensores



Docencia
(enfocada a 

estudiantes y 
profesores)

Curso de Ecotoxicología dirigido a estudiantes 
de pregrado, postgrado y profesionales.

Curso de contaminación del medio ambiente 
marino.

Conferencias 2 a 4, tesistas

Asesoría y 
Diseño de 

programas de 
Postgrado

Puedo asesorar y colaborar en la 
implementación de programas en las 
siguientes areas:
Biología Celular- prácticas 
Ecotoxicología- prácticas 
Contaminación marina 
Estrés oxidativo.
Toxicidad de metales pesados

Gestión de 
recursos 

nacionales e 
internacionales
(administrativos, 

humanos, 
económicos, etc.)

Se elaboraran proyectos de investigación para 
solicitar financiamiento a las instituciones 
nacionales e internacionales competentes con 
el fin de solicitar recursos económicos para el 
fortalecimiento y/o la creación de un laboratorio 
de ecotoxicología. También se contará con el 
apoyo del Laboratorio de Biología celular y 
Ecotoxicología del Departamento de Biología 
de la Universidad de Oriente para realizar 
algunas determinaciones.

1 curso (trimestre o semestre de acuerdo a 
calendario de la institución solicitante

1 curso (trimestre o semestre de acuerdo a 
calendario de la institución solicitante.

Considerar con la contraparte.

5 programas y dos cursos prácticos

Laboratorio de Ecotoxicología



Relacionamiento 
estratégico 

interinstituciona 
I a nivel 

nacional e 
internacional

Lograr vinculación con la Universidad de 
Oriente, Venezuela, que posteriormente 
genere un convenio interinstitucional 
Ser promotor para el desarrollo de talleres, 
Jornadas y reuniones con otras instituciones 
locales para el intercambio de conocimientos 
en materia de desarrollo sustentable y los 
problemas que causan los agroquimicos y el 
mercurio.
El Laboratorio de Cromatografía del Instituto 
de Ciencias Químicas, vía perimetral en 
Guayaquil, Ecuador cuenta con equipos que 
pudieran aportar apoyo a la investigación.

Convenio interinstitucional entre las 
Universidad Técnica de Machala y la 
Universidad de Oriente.

FIRMA Y SELLO DE LA INSTITUCIÓN Y/O DE LA CONTRAPARTE

Principal

Fecha


