DESALINIZACION DE LAS AGUAS DEL MAR

Se afirma que la tercera guerra mundial sería por el agua. En angustioso que en muchos países se diga “¿Se nos acaba el agua?” “Si te quedas sin agua, te quedas sin vida”, reza un dicho uzbeco. Algunos peritos dirían que tales palabras parecen más proféticas que proverbiales, pues dos millones de personas de las cuales el 90% son niños, mueren cada año por falta de agua potable.

Hace falta mil toneladas de agua para producir una tonelada de cereales, el 70% del agua que se utiliza en el mundo se destina a la agricultura.

El presente trabajo, da una solución a la escasez de agua, al interpretar un fenómeno físico natural que se presenta en General Villamil Playas, de desalinización del agua del mar. La arena de este balneario presenta una composición química especial, el 78.80% del volumen es de Oxígeno de Silicio. 3.79% de aluminio, es decir una zeolita natural, es un filtro molecular, que con el 2.03% de Hierro que actúa como catalizador detiene las sales presentes en el agua del mar. En un volumen de arena de 18.36 toneladas, atraviesa el agua salada una distancia promedio de 232 metros, esta agua inicialmente tiene una cantidad de 3.39% de sales totales en peso con 2.24 C1” y llega a los pozos con 0.18% de sales totales con 0.42C1” es decir Desalinizada. Se puede bombear continuamente sin que baje de nivel el pozo de donde se la extrae.

Con mucha satisfacción y gran entudiasmo doy a conocer la composición cuantitativa y cualitativa de la arena en que se puede hacer filtros moleculares para obtener agua del mar desalinizada:


	PARAMETRO
	RESULTADO

	 Óxido de Silicio (Sílice)
	 78.8     %

	 Sodio
	 0.0024 %

	 Potasio
	 0.0022 %

	 Calcio
	 0.65     %

	 Magnesio
	 1.30     %

	 Hierro
	 2.03     %

	 Aluminio
	 3.79     %

	 Plomo 
	 0.013   %

	 Cromo 
	 0.0065 %

	 Cobre
	 0.015   %

	 Zinc
	 0.0070 %

	 Niquel
	 0.017   %


 

La revista “Despertad” de Enero del 2009, página 4 dice que el agua es el “oro líquido” o “el petróleo del siglo XXI” sin embargo las naciones consumen este precioso bien a tal grado que sus principales ríos apenas tienen algo que verter al mar, la evaporación y los sistemas de riego de sus cauces, lo  que produce una merma considerable en el caudal de ríos importantes como El Colorado (Estados Unidos), el Gangs (India) y el Nilo (Egipto), ¿Qué se ha hecho para paliar la crisis? ¿Cuál es la solución definitiva?, para la primera interrogante podemos responder satisfactores que: Nosotros en Ecuador en la Universidad Técnica de Machala por medio del Centro de Investigaciones Químicas y Tecnológicas (CIQUIT) se da a conocer un nuevo método de desalinización, que puede ser aplicado en las riveras del mar, filtros moleculares con arena que llevarán los componentes antes señalados y así obtener enormes volúmenes de agua desalinizada.

Para la segunda interrogante  ¿Cuál es la solución definitiva?. No podría responder afirmativamente, pero si dar esperanzas de solución a corto plazo. Muchas personas, no saben que existimos, que no nos importa, nuestro hogar, nuestras vidas por socorrerlos, somos gentes raros, incoherentes, en cierto proceder, y abstractos.  En este instante cientos de científicos, están trabajando en obtener agua pura, se está haciendo uso de los avances científicos de punta para resolver este grave problema definitivamente: “El científico hace cosas buenas”. 



..
Ing. Guido R. Zurita Cedeño
Docente – Investigador
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FICHA TÉCNICA DEL PROYECTO
PAI 2010

1. IDENTIFICACIÓN.

	Nombre del proyecto
	“Desalinización de las aguas del mar”

	ORDEN DE IMPORTANCIA
	

	Institución responsable:
	 Universidad Técnica de Machala – Facultad de CCQQ y de la Salud.

	Institución ejecutora:
	SENPLADES – UTMCH

	Consejo de política al que pertenece
	Desarrollo Social

	Objetivo del Plan Nacional de Desarrollo al que contribuye (número y enunciado)
	Objetivo 2: Mejorar las capacidades y potencionalidades de la ciudadanía

	Política del PND con la que se relaciona:
	Política 2.5: Promover la investigación científica y la innovación tecnológica para propiciar procesos sostenibles de desarrollo.

	Metas del Plan Nacional de desarrollo al que contribuye: (número y enunciado)
	Meta 2.7 Desarrollo tecnológico e Investigación Científica.




Clasificación sectorial

	Sector y subsector



	Sector
	14. Desarrollo de la Investigación Científica

	Subsector
	14.3 Investigación



Estado del Proyecto

	Estado
	Marque

	Arrastre
	

	Priorizado
	X



N° de Oficio y fecha de priorización:

Tipo de Obra:


	Tipo de Obra
	Marque

	Construcción
	

	Reconstrucción
	

	Reposición
	

	Reparación
	

	Mantenimiento
	

	Otros
	X




Período de ejecución: 2 años


	Fecha de Inicio
	Mayo 2008

	Fecha de Finalización
	Mayo 2010





Costo Total: $ 9266,40


2. COBERTURA Y LOCALIZACIÓN

	Cobertura
	Nacional
	
	Zonal
	
	Provincial
	X
	Cantonal
	
	Parroquial
	




	Zona
	Zona 7

	Provincia
	El Oro

	Cantón
	Machala

	Parroquia
	Machala




Coordenadas Geográficas: 3° 17’ 9.01’’ S  79° 54’ 46.45’’ O

3. PROYECTOS RELACIONADOS.

Tipo de Relación:

Incluido como parte de otro proyecto 	(L)
Complementario a otro proyecto		(C)
Sustituto de otro proyecto			(S)
Sin relación					(N)



	Nombre del proyecto
	Tipo de relación

	NO
	N




4. BENEFICIARIOS.

N° Total de Beneficiarios: Comunidad en General


5. INDICADORES DE RENTABILIDAD


	Indicador 
	$
	Indicador
	$

	VAN privado
	   _____
	TIR privado
	    _____

	VAN económico
	   _____
	TIR económico
	    _____




6. IMPACTOS MACROECONÓMICOS


	Indicadores
	Unidad Medida
	Cantidad

	Empleo calificado
	N°
	1

	Empleo no calificado
	N°
	6




7. ALCANCE

Objetivo General y específicos de la etapa actual del proyecto.




	OBJETIVO GENERAL

	
El objetivo general se encamina al estudio del fenómeno natural presentado en la rivera del Malecón de General Villamil (Playas) en el que las aguas están libres de Cloruro de Sodio, Podríamos preguntarnos “¿Qué?” Es lo que está sucediendo. Como se lleva acabo la desalinización de esta agua porque ni siquiera son salobres, como generalmente pasa, en estos casos. Se podría hacer otra interrogante “¿Para qué?” es necesario conocer el fenómeno. Podríamos construir filtros moleculares conociendo como se lleva a cabo la desalinización en forma natural, y aplicar una nueva tecnología para la eliminación de la sal. Conseguir agua desalinizada a bajos costos que servirán para potabilizar y para cultivos, en estas zonas áridas carentes de agua.

OBJETIVOS PARCIALES:

1.- Determinar que cantidad de sal se elimina por litro de agua salada (gr/Lts)
2.- ¿Qué cantidad de arena se requiere para el filtrado?
3.- Determinar de que está compuesta la arena con un análisis cualitativo y cuantitativo.
4.- ¿Qué tamaño de partículas tiene la arena con un análisis de tamizado?
5.- Hacer un análisis de las aguas filtradas para ver la cantidad de sal retenida (gr/lt)
6.- Construir un filtro molecular que tenga similitud con el fenómeno natural.






	DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

	“Uno de los problemas más alarmantes que encara el mundo de hoy es conseguir suficiente agua potable para todos los habitantes del planeta… Con demasiada frecuencia, donde hace falta agua, lo que hay son armas”.* “ONE WATER es una producción realizada gracias a la Universidad de Miami y a las escuelas de comunicación, ingeniería, Artes y Ciencias. No es simplemente un documental filmado en 20 países. Es el comienzo de un movimiento global sobre la conservación del agua. El propósito de este Filme es hacer un llamado a la población mundial para que se actúe sobre el asunto”. ¿Cuántos de nosotros podemos creer que la próxima guerra será por la falta de agua en el mundo?

“A fines del año pasado, El programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP) se refirió en Bali sobre el primer informe respecto de los conflictos que acarrea el cambio climático. Hans Schellnhuber, profesor de la Universidad de Oxford y co-autor del documento en mención dijo: “Si no se controlan las emisiones, la temperatura puede llegar a subir cinco grados en promedio. El deshielo de los glaciares dejaría a millones de personas sin agua y aumentaría las migraciones y los conflictos. Tendríamos en ese caso un mundo multipolar, con nuevas potencias como China e India acusando a Estados Unidos de no haber hecho nada para resolver el problema. El peor escenario posible, que puede acabar en una guerra civil mundial.” Estas palabras no han sido las únicas réplicas sobre el problema del agua. En uno de sus viajes a Sanjeev Chatterjee, Director y productor ejecutivo del filme One Water, le dijeron: “Si las guerras del siglo XX fueron peleadas por petróleo, las del siglo XXI serán luchadas por agua” Fue entonces que Sanjeev pensó que tenía que hacer algo para concienciar al mundo de que el agua es un recurso finito y que tiene que ser cuidado.
La película
One Water, es un filme sobre el estado del agua potable en el mundo. Enseña diferentes puntos de vista en varias latitudes. Por ejemplo, en Ecuador se muestra al Chimborazo, y sus deshielos; en Guayaquil, la distribución de agua por medio de banqueros; en Guaranda, los botaderos de basura junto al río Chimbo. Los hieleros del Chimborazo también son protagonistas en el documental. Ellos rompen el hielo fósil para venderlo en un mercado de Riobamba.”
(Periódico “El Universo”  LA REVISTA, Pág. 38-40 Ecología.)

Lo dicho es un ANTECEDENTE  evidente para realizar el presente trabajo. Sabemos que las tres cuartas partes (3/4) del planeta está rodeado de agua. Lo único que tenemos que hacer los que estamos involucrados en la investigación científica es desalinizar las aguas del mar. Yo no creo que la tercera guerra mundial sea por el agua. En este instante amigo lector, hay cientos de científicos buscando métodos factibles y económicos para desalinizar las aguas del mar, Y es el principal objetivo de mi trabajo en el proyecto.

El problema general es la obtención de agua libre de sal (Cl/Na) para potabilizar, y ser usada, en los cultivos agrícolas, etc. Es importante investigar un fenómeno único que se presenta en el balneario  de General Villamil Playas en la provincia del Guayas a 96 Km. de la Ciudad de Guayaquil. En el que se han construido pozos que contienen un diámetro interior de 2mts y una altura de 3 metros, el agua libre de sal, tienen una altura de 1.4 m y se puede bombear continuamente sin que baje el nivel de agua del pozo. Los análisis realizados, de muestras de las aguas de mar y de pozos son:







	DENOMINACIÓN DE MUESTRA
	PARÁMETRO

	
	Cl- gr/l.
	Sales totales % en peso.

	Muestra 1 (Agua salada)
	2.24
	3.39

	Muestra 2 (Agua filtrada)
Pozo.
	0.42
	0.18
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El pozo y el autor

Los pozos se encuentran a una Cota actual de 3 metros (Altura con respecto a nivel del mar) (ver hojas de datos certificada por la Dirección de Obras públicas del cantón Playas).

El proyecto se encamina en conocer como se  lleva a cabo en forma natural la desalinización si es que es el caso o puede ser que en la región atraviesa un río subterráneo, o son bolsones de agua de lluvia que se acumula en el que la arena sirve como impermeabilizante siendo en este caso una arena especial. El plan para resolver estos enigmas son: Primero: seguir el método científico en una forma rígida. Segundo: hacer un análisis de la arena para conocer su composición química y el tamaño de partícula. (Laboratorio de operaciones unitarias) Tercero: Elaborar o construir un tamiz molecular en el se hará de arena que sirve como filtro del agua de mar. Recoger las muestras y llevarla a los laboratorios de analisis quimicos cuantitativo y cualitativo de la U.T.M. Cuarto; si la arena no es la que filtra o detiene el Cloruro de Sodio, Se estudiará las otras hipótesis. “Las pruebas que arrojan resultados desfavorables, suelen ser tan valiosas como las que arrojan resultados favorables”.




La producción externa esperada del programa o proyecto:



	PRODUCTO
	USUARIOS

	Agua pura
	La población

	RESULTADOS
	BENEFICIARIOS INMEDIATOS

	de la obtención del agua
	Los habitantes del cantón Playas

	EFECTOS
	BENEFICIARIOS MEDIATOS

	Serían regional y mundial
	Los agricultores de las riveras del mar, zonas áridas o secas.




	El Departamento de investigaciones químicas y tecnológicas (CIQUIT) Tiene las potencialidades para ejecutar  programas o proyectos y presta las facilidades de trabajo a grupos de investigadores, con las unidades de control, evaluación de proyectos; tiene un laboratorio de punta como es el de investigación y servicios analíticos, Además la Facultad de Ciencias Químicas, Coordina las investigaciones dando servicios con sus laboratorios de análisis cualitativos y cuantitativos, y de operaciones unitarias, Cuyos directores responsables tienen una experiencia de más de 30 años, por esa razón se confía plenamente en sus resultados.

Para satisfacer las crecientes demandas de agua especialmente en las áreas desérticas y semidesérticas, se han llevado a cabo numerosas investigaciones con el fin de conseguir métodos eficaces para eliminar la sal del agua del mar y de las salobres. Se justifica ampliamente los recursos de los talentos humanos y los costos financieros que se utilizaran para llevar con éxito esta interesante investigación.

Las autoridades del cantón Playas desconocían que el agua de los pozos construidos en la rivera al pie del malecón están libre de sal. Ya se han hechos baños con dichas aguas para los turistas donde el jabón no se corta. El Señor Alcalde tiene nuevos planes para la utilización de los pozos; Utilizar el agua para potabilizarla y dar servicios adicionales a las viviendas. Construir jardineras en dicho malecón, La novedad es que estos pozos No se secan, ni en época de sequía y se puede bombear el agua continuamente sin que baje el nivel del pozo.





8. PLAN Y AVANCE FINANCIERO




	RUBROS
	APORTES DE AUTORIDADES
	APORTES DE LA INSTITUCIÓN U.T.M
	TOTAL

	Recursos humanos
	
	7860
	7860,00

	Equipos 
	
	
	120,00

	Recursos Bibliográficos y software
	
	
	170,00

	Materiales y suministros
	
	
	430,00

	Imprevistos 8%
	
	
	686,40

	TOTAL	                                                                                                         $   9266,40


Presupuesto en dinero


Detalle del presupuesto.


1. recursos humanos.


	Nombre (1° año)
	Horas/Semana
	Costo Mensual
	Costo Anual

	Ing. Guido Zurita C.
	20
	240
	2880

	Nombre (2° año)
	Horas/ Semana
	Costo Mensual
	Costo Anual

	Ing. Guido Zurita C.
	20
	240
	2880

	TOTAL                                                                                                    $  5760



	Viajes Técnicos Actividad
	Lugar

	Duración

	N° Personas

	Costo


	Labor de Campo
	General Villamil Playas
	2 meses
	3
	$2100

	Total Recursos Humanos =                                                      5760 + 2100 = $ 7860



Nota: Las 2 personas son trabajadores eventuales, que realizan trabajos físicos, como excavar la tierra en este caso la arena, coger muestras, cargar y otras labores.

Detalle del presupuesto.


	EQUIPOS
	PRECIO

	Filtro molecular (Tubo de P.V.S Diámetro 2 pulgadas)
	$10

	Flexómetro de 30 metros
	$20

	Probeta de 1000 ml.
	$20

	Recipiente para tomar muestras líquidas
	$10

	Recipiente para tomar muestras sólidas
	$10

	Pala, pico, fundas, y demás accesorios
	$50

	TOTAL                                                                                                                   $120


2. Equipos


















Detalle del presupuesto.


3. Recursos Bibliográficos y Software




	ORIGEN DE CONSULTAS
	COSTO

	Fuente consultada por Internet: SOLO CIENCIA
	$  80

	Revista: EL UNIVERSO: DESPERTAR: Fuente consultada Ecología- Vía - Mundo.
	$  50

	Periódicos El Universo, Extra, Telégrafo.
	$  30

	Otros artículos sobre Agua en Libros
	$  10

	TOTAL                                                                                                                           $170





Nota: Los costos son durante el periodo de investigación de 2 años

Detalle del presupuesto.


4. Materiales y suministros




	MATERIALES / SUMINISTROS
	COSTO

	Papelería 
	$    50

	Teléfono, Fax, Internet
	$  200

	Libros elaborados en el que consta el trabajo de Investigación
	$  180

	TOTAL                                                                                                                         $  430





9. PLAN Y AVANCE FÍSICO


	ACTIVIDAD
	
	
	
	

	Obtención
 de la  información
	X
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Diseño 
del  proyecto
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Presentación
 a  autoridades
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Obtención 
del  presupuesto
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Adquisición
 de  materiales
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	Construcción
 del  equipo
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	
	
	
	
	
	

	Experimentación
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
	
	
	

	Prueba 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	

	Prueba 2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	

	Prueba 3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X

	Documentación
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X



La columna significa mes de actividades. Comenzamos en el mes de mayo de 2008

Hasta la presente un avance físico de un 50% Dic. del 2008, el otro 40% Dic. Del 2009, 10% Mayo del 2010 Finalización del proyecto.


10. FUNCIONARIO RESPONSABLE

Funcionario responsable de la Entrega de Información

	Nombre:
	Ing. Químico Guido Ricardo Zurita Cedeño

	Institución:
	Universidad Técnica de Machala

	Unidad Administrativa:
	Centro de Investigaciones Químicas y Tecnológicas CIQUIT

	Dirección:
	Ciudadela Guangala MZ E-21 Villa # 20

	Teléfono:
	094425330 – 089432878

	Fecha de Entrega:
	15 de Junio del 2009
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