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publicados en revistas no indexadas, 8 publicaciones en libros. Congresos: Todos los resultados
han sido presentados en un total de 17 congresos nacionales e internacionales en formato de
poster o exposicion oral. Docencia: Prof. de pregrado de la asignatura de Fisiologia Vegetal,
Universidad Agraria de la Habana, Cuba y Prof. del Master de Biotecnologia y Biologia del Estrés
de Plantas. Facultad de Biologia, Murcia, Espafia.

Instituciones de Acogida

Vinculacion

Institucion
Principal

institucion
Complementaria

(e) Primera
O Segunda
[Universidad Técnica de Machala | Nombre clle Dr. Favian Maza Valle
a
Contraparte
[ ! Nombre de
la
Contraparte



mailto:daymid@yahoo.com

iE oroyecto que se propone se desarrollara en la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
|U~versidad Técnica de Machala, la cual dispone de la infraestructura necesaria para llevar a cabo
la investgacién propuesta. La facultad dispone de profesionales capacitados y conocedores de las
problematicas agricolas de la zona, donde los resultados de la investigacion podrian ser aplicadas
con éxito. La Facultad de Ciencias Agropecuarias se caracteriza por ser una Instituciéon reconocida
en su area de influencia formadora de profesionales, con capacidades cientifico-técnicas, éticos,
\solidarios, con identidad nacional, que aporta, creativamente, a través de la docencia, investigacién,
\vinculacion y gestion, a la solucién de los problemas del desarrollo sostenible y sustentable.




Propuesta Consideraciones: kl area, el nombre del proyecto y el objetivo general deber ser claros,
concisos Y tener relevancia entre si con la investigacion.

Area |[Ciencias agrarias ]

Nombre del

proyecto Implicacion de los sistemas antioxidantes y las especies reactivas de oxigenos como

moléculas sefalizadoras durante la patogénesis mediado por Mycosphaerella fijiensis
Morelet en plantas de banana (Musa paradisiaca).

Obyetivo General |ty General: “Avanzar en el conocimiento de la funcién especifica que las proteinas

relacionadas con el metabolismo oxidativo tienen durante el proceso de patogénesis y
concretamente sobre la resistencia y su implicacion en los ajustes fisioldgicos y los
procesos de sefalizacion durante el estrés biotico”.

Este cuadro debe llenar solamente los candidatos que apliquen para una segunda o tercera postulacion.

Fechas de Vinculacion Consideraciones: - No puede tener una vinculaciéon menor a 2 meses, ni
mayor a 12 meses.

- Las fechas de inicio deben ser partir del 10 de cada mes

- No puede iniciar actividades en el mes de diciembre.

- No puede iniciar actividades: sabados, domingo y feriados
- Los meses y dias deben ser verificados con el calendario
respectivo (revisar manual)
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Problema

Pregunta

Obijetivos

Delimitacion
Espacial

Propuesta de Investigacion

La sigatoka negra es una infeccion fungica causada por Mycosphaerella fijiensis Morelet y
actualmente constituye el principal problema fitopatoldgico en los cultivos del banano y platano
(Carlier y col. 2000, Phytopathology, 90:884-890). Este patogeno destruye rapidamente el tejido
foliar, como consecuencia se reduce la fotosintesis y se afecta el crecimiento de la planta. La
sigatoka negra induce dafios en los tejidos de la planta de banano desde antes de infectar la hoja,
puesto que desde que hay contacto de las estructuras de dispersion del patégeno con la superficie
de la hoja se observa desorganizacion de los tejidos. Las toxinas producidas por sigatoka negra
afectan la fisiologia de las células del meséfilo y éstas entran en un proceso de muerte celular que
se expresa en los sintomas de manchas pardas hasta el color caracteristico de necrosis entre las
nervaduras secundarias de la hoja (Sanchez y Cardenas, 2002). La presencia de las lesiones
foliares se utiliza como método de diagnéstico y seguimiento de la enfermedad en las plantaciones
comerciales. En ausencia de medidas de control la enfermedad puede reducir hasta en un 50 % del
peso del racimo y causar pérdidas del 100 % en la produccion debido al deterioro en la calidad del
fruto (longitud y grosor) (Belalcazar, 1991). A lo antepuesto se le agrega el peligro de la pérdida de
sensibilidad del patégeno hacia los fungicidas, dado el nimero limitado de quimicos que existen
para su control, hecho que viene afectando de forma negativa el sistema ecoldgico de la zona
bananera, a través de la gran cantidad de agroquimicos que se arrojan al ambiente (Mourichon et
al., 1997; Chica et al., 2004).

“La interaccion planta- patégeno es un proceso complejo que involucra cambios a nivel de proteinas
en la planta y de especies de oxigeno reactivas (EOR) que median la resistencia a sigatoka negra o
actuan como molécula sefial para activar proteinas de defensa. Avanzar en el conocimiento de
proteinas del metabolismo oxidativo que son inducidas en la planta durante la interaccion
planta-patégeno abordando su abundancia, actividad y regulacién, asi como la acumulacion de
EOR durante la interaccién planta-patégeno y su repercusion sobre la fisiologia de la planta es una
informacién que nos acercaria al entendimiento de los mecanismos que rigen la resistencia del
banano a la infeccién fungica y su aplicacién en la biotecnologia.

Objetivo General:

Avanzar en el conocimiento de la funcion especifica que las proteinas relacionadas con el
metabolismo oxidativo tienen durante el proceso de patogénesis y concretamente sobre la
resistencia y su implicacion en los ajustes fisiologicos y los procesos de sefializacion durante el
biético estrés.

Objetivos Especificos:

1. Caracterizacién del sistema biolégico durante la patogéneis.

2. Determinacion y localizacion de acumulacion de peroxido de hidrogeno (H202) y del radical
superoxido (O2-) en respuesta a la patogéneis en cultivares susceptibles y resistentes.

3. Aproximacion “in vitro” del papel del H202 como molécula sefial durante la patogénesis en
cultivares resistente.

4. Caracterizacion bioquimica de los sistemas antioxidantes inducidos durante la patogénesis
5.Caracterizacion de los ajustes fisiolégicos que se inducen en la planta durante la resistencia a
patégeno.

En América Latina la sigatoka negra se descubri6 por primera vez en Honduras en 1972,
distribuyéndose hacia el norte a Guatemala, Belice, el sur de México y hacia el sur como El
Salvador, Nicaragua, Costa Rica, Panama, Ecuador y Colombia (Mourichon, Carlier y Fouré, 1998;
Ploetz, 1999 citado por Consuegra y Lorenzo, 2004). Actualmente, Ecuador es el pais de América
Latina con mayor pérdida en la produccién de banano como consecuencia de la sigatoka negra
(Agroban 2012, Guayaquil) la cual afecta a las hojas de la planta impidiendo producir una fruta de
calidad. Ante esta problematica nacional la busqueda de soluciones para disminuir el impacto
economico es una tarea prioritaria a la que se le dedica un gran esfuerzo.




Macro

Micro

Metodologia

Contribucion

La vinculacion permitira establecer un acercamiento entre la Universidad Técnica de Machalay el
Centro de Edafologia Biologia Aplicada del Segura, Murcia, Espafia (centro de origen).

Se fomentara la presentacién de proyectos de colaboracién entre la Universidad Técnica de
Machala y el Centro de Edafologia Biologia Aplicada del Segura, Murcia, Espafia.

Se identificaran contrapartes internacionales para el intercambio de profesores, investigadores y
alumnos de doctorados para incrementar el conocimiento en tematicas de interés para el grupo de
trabajo y la universidad. En concordancia con los objetivos propuestos en el Plan Nacional del Buen
Vivir, el proyecto fomentara la formacion de profesionales con capacidad de innovar, crear e
investigar, influyendo positivamente en el desarrollo del pais. Los resultados de la investigacién
derivados de la vinculacion se publicaran en revistas de impacto, lo cual permitira identificar a la
Universidad Técnica de Machala como centro referente de la investigacion avanzada a nivel
nacional e internacional. Los resultados de la vinculacién seran presentados en congresos
nacionales e internacionales lo cual ampliara la visualizacién de la Universidad Técnica de Machala.

Transferencia de conocimiento a la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Técnica
de Machala.

La puesta a punto de protocolos de investigacion para abordar la investigacion desde un punto de
vista bioquimico para entender los mecanismos de resistencia durante la interaccion
planta-patégeno. La puesta apunto de protocolos de trabajo que podran ser extendidos a otras
tematicas dednvestigacion de interés para el grupo de trabajo, la universidad o el pais.

Se identificaran marcadores bioquimicos y fisiolégicos que permitiran establecer un programa de
saneamiento precoz del cultivo del banano para evitar la aplicacion excesiva de productos quimicos
y grandes perdidas en la produccién. Proponer un protocolo de actuacién para abordar la
problematica de la sigatoka negra en las plantaciones bananeras en sincronia con la naturaleza.
Se propiciara un acercamiento entre la Universidad Técnica de Machala y los productores
bananeros para abordar la investigacién a partir de una problematica agricola real.

Apoyo en la docencia pre y post grado durante el periodo de estancia. En caso necesario y que sea
solicitado, apoyar con mi experiencia en la politica de estudio de la facultad.

-

e,

Objetivo 1. Metodologia: Cultivares de banano que manifiestan resistencia y susceptibilidad a la
sigatoka negra seran crecidos en condiciones controladas de temperatura, humedad, luz y
fotoperiodo. Plantulas perfectamente adaptadas a nuestras condiciones experimentales y con una
talla uniforme seran seleccionadas para la inoculacion foliar con sigatoka negra (Mycosphaerella
fijiensis Morelet) y con agua como control. La caracterizacion biolégica durante los estadios iniciales
de la patogénesis a nivel de planta y microorganismo nos permitira identificar el estadio critico de la
infeccion en cada cultivar.

Objetivo 2. Metodologia: En los cultivares de banano seleccionados como resistentes y susceptibles
a la infeccion flngica se determinara la acumulacién in vivo de la ERO (H202 y O2-) a nivel foliar
durante los estadios iniciales de la patogénesis. Se establecera una relacién entre acumulacion de
ERO vy resistencia al estrés biético.

Objetivo 3. Metodologia: Se realizaran aproximaciones in vitro para elucidar el posible papel del
H202 como molécula sefial durante la patogénesis.

Objetivo 4. Metodologia: Una vez establecida la respuesta a nivel de las ERO que rigen la
respuesta a la patogénesis se analizaran las enzimas relacionadas con el metabolismo oxidativo
como superoxido dismutasa, ascorbato perdxidasa, monodehidroascorbato reductasa,
dehydroascorbato reductasa, glutathion reductasa y catalasa, las cuales participan en el balance de
ERO (02-y H202) en la planta.

Objetivo 5.Metodologia: La fisiologia de las funciones fotosintéticas y procesos relacionados con
ésta seran evaluados durante el desarrollo de la patogénesis los cual permitira proponer
marcadores fisiolégicos fiables que permitan diagnosticar y predecir la intensidad de la enfermedad.




Productos Esperados

Componentes

Investigacion
(objetivos
especificos)

Capacitacion
Cientifica en el
area asu
especialidad
(dirigido a
profesionales
del areao
investigadores)

Asesoria en
politicas
publicas

En esta seccién favor llenar los siguiente componentes. Se debe cumplir con los

componentes 1,2y 7. Si algin componente no aplica, favor colocar N/A

Objetivo Especifico

1.Caracterizacion del sistema bioldgico.

2.Determinacion y localizacion de acumulacién
de peréxido de hidrogeno (H202) y del radical
superoxido (O2-) en respuesta a la patogéneis
en cultivares susceptibles y resistentes.

3.Aproximacién “in vitro” del papel del H202
como molécula sefal durante la patogénesis.

4. Caracterizacién bioguimica de los sistemas
antioxidantes inducidos durante la patogénesis.

5.Caracterizacién fisiologica durante la
patogénesis.

6.0btener resultados con alto valor cientifico. m

Resultado por Objetivo

1.Establecer los estadios iniciales de
patogénesis, conocimiento necesario para
desarrollar los objetivos sucesivos.
2.Demostrar que la acumulacién de H202 y
O2- tiene lugar en hojas de banano durante
los estadios iniciales de patogénesis y
establecer su relacion con la resistencia a
patoégeno.

3.Demostrar con aproximaciones “in vitro”
el papel del H202 en el establecimiento del
patégeno y la induccién de resistencia.

4 Se identificaran los cambios en las
proteinas antioxidantes durante la
patogénesis.

5. Identificar parametros fisiologicos fiables
para predecir la patogénesis.

6. Publicar B

Impartir curso de postgrado: Fisiologia del
estrés. Fisiologia Vegetal.

Impartir seminarios cientificos para promover el
intercambio de conocimiento entre
profesionales de la facultad y otros invitados.

Adiestrar a técnicos e investigadores en
técnicas de bioguimica vegetal y biologia
celular.

Participar en la formacién de alumnos
insertados en el laboratorio.

Apoyar en la formacion teérico-practica de
alumnos de maestria y doctorado.

Intercambio de ideas para desarrollar una
investigacion novedosa, de calidad e
interés nacional e internacional.

Apoyar a la formacién del personalfde
laboratorio en técnicas de bioguimica
vegetal.

Apoyar en la formacion de alumnos de
pregrado y post-grado insertados en el
laboratorio.




‘Docencia
(enfocada a
estudiantes y
profesores)

Asesoriay
Disefio de
programas de
Postgrado

Gestion de
recursos
nacionales e
internacionales
{administrativos,
humanos,
econdmicos, etc.)

Apoyar en |la formacién teérico-practica de
alumnos de pregrado.

Incrementar el conocimiento sobre la importancia
de las especies reactivas de oxigeno en la
respuesta al estrés.

Impartir curso de pregrado:
Fisiologia Vegetal.
Morfologia Vegetal
Biologia Vegetal
Ambientales

Impartir seminarios relacionados con el papel
de las especies reactivas de oxigeno como
molécula sefial durante la respuesta a estrés
abiético y bidtico.

Asesorar, en caso necesario, el disefio de
programas de postgrado con el objetivo de
lograr un programa de formacion de postgrado
atractivo y de excelencia en la Facultad de
Ciencias Agrarias.

1. Se obtendra un programa de postgrado
que combine la tedrica con la practica para
incrementar el campo de accion de
formacion profesional.

2. Proponer un programa de postgrado que
favorezca la movilidad e interaccion de
profesionales de diversos sectores
productivos en la Universidad de Machala.
3. Se obtendra un programa de postgrado
de excelencia para fortalecer la formacion
académica de los profesionales.

4. Proponer un programa de postgrado a
nivel nacional, para incrementar la
visibilidad de la Universidad de Machala
como centro de referencia en la formacion
de postgrado.

1. Desarrollar las habilidades y capacidades
del personal técnico, cientifico y en formacion.

2. Propiciar el acercamiento entre el personal
cientifico y el productor.

3. Proporcionar un conocimiento basico y
cientifico al productor.

4. Propiciar el establecimiento o fortalecimiento

de las relaciones entre Universidad-Empresa.

5. Presentacion de proyectos de investigacion
a convocatorias nacionales e internacionales.

1. Un mayor aprovechamiento de los
recursos humanos para alcanzar los
objetivos planteados en la investigacion
cientifica.

2. Identificar la problematica real de los
productores para dirigir la investigacién
cientifica.

3. Abordar un programa de saneamiento
precoz para evitar grandes pérdidas
agricolas.

4. Dirigir la investigacién cientifica a
resolver problemas de la empresa. La
empresa apoyaria econdmicamente la
investigacion cientifica.

5. Obtener financiacién para desarrollar la
investigacion cientifica propuesta.




Relacionamiento
estratégico
interinstituciona
I anivel
nacional e
internacional

1. La vinculacion abordara un problema
nacional de interés comun en la region, lo cual
favorece el intercambio cientifico y profesional
entre instituciones.

2. La vinculaciéon permitira un acercamiento
entre la Universidad Técnica de Machalay el
Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del
Segura, Murcia Espafia (centro de origen).

3. Proyeccion internacional de la Universidad
Técnica dé Machala mediada por el
intercambio de profesionales y personal en
formacion entre instituciones.

1. Flujo de conocimiento entre instituciones
plblicas para proponer un programa de
actuacion para abordar un problema
agricola nacional con un enfoque
sostenible y sustentable.

2. La elaboracién de proyectos de
colaboracién entre Espafia-Ecuador para
ser presentados en convocatoria
internacionales y europeas.

3. Identificacién de grupos internacionales
para la formacién de alumnos de
doctorados que sean beneficiados con
ayudas para la investigacion y movilidad.

Principal

Fecha
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Complementaria
(opcional)
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