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Pedro A. Garcia es Doctor en Estadistica por la Universidad de Granada (UGR). Es Profesor Titular de
Estadistica de la UGR y ha impartido docencia en la Facultad de Ciencias y en la Escuela de Ingenieria de
Caminos, Canales y Puertos. Actualmente ocupa el cargo de Decano de la Facultad de Ciencias del Trabajo
(Rama Ciencias Sociales). También es profesor de métodos estadisticos multivariados en el Méaster Erasmus
Mundus CIMET de la Comunidad Europea. Ha publicado articulos de Estadistica tedrica y aplicada en revistas
idexadas JCR de Ciencias y Ciencias Sociales. Sus intereses de investigacion se centran en la aplicacion
métodos estadisticos mediante software libre (R: www.r-project.org): Andlisis Discriminante Lineal, Clustering,
Modelos Lineales, etc. Desde 1996 ha participado en siete proyectos de investigacion cientifica del Plan
Nacional Espafiol y dos de Excelencia Regional.

1. Pregunta de investigacion, asi como su delimitacion espacial, temporal.

Con la investigacién de titulo “METODOS ESTADISTICOS APLICADOS A LA INVESTIGACION, CON
SOFTWARE LIBRE" se pretende mejorar los procesos de investigaciéon aplicados en las distintas areas de
trabajo de interés de la Universidad Técnica de Machala.

En la actualidad no se concibe una investigacion con rigor cientifico que no vaya acompafada de un disefio:
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optimo del marco de investigacion, de la toma de datos y de la aplicacion de la técnica adecuada y/o tratamiento
estadistico de los datos obtenidos. Asimismo la interpretacion de los resultados obtenidos y su puesta en
contexto, sera clave para la visibilidad y publicacién de dichos resultados.

Mi experiencia, desde ei afio 1996, como miembro del grupo de investigacion de la UGR denominado
Estadistica Computacional y Aplicada, me permite asegurar que los investigadores de distintas dareas
(Entomologia, Ingenieria Civil, Agronomia, Optica, Medicina, Enfermeria, etc.) que se han servido del apoyo
estadistico, han conseguido mejorar su proceso de investigacion, siendo prueba de ello la publicacién de sus
trabajos en revistas de alto indice de impacto en sus respectivas areas de conocimiento (véase CV del

proponente). No hay que decir que la consecucién de estas metas es de interés tanto para los investigadores |

como para la propia Institucién de Acogida.

La propuesta de investigacion es interdisciplinar (pueden beneficiarse distintas areas) y se basa ademas de en

el asesoramiento, en una propuesta formativa con el software libre R (www.r-project.ora). En este sentido, tanto |

los investigadores interesados como la Universidad Técnica de Machala (UFMACH), como institucién, pueden
beneficiarse de la accion.

La propuesta no necesita una inversion adicional a la del conocimiento, puesto que el software es de uso libre y
ampliamente aceptado por la comunidad cientifica internacional. Tampoco es necesario el gasto en equipos, ya
gue este software puede ser ejecutado en PCs u ordenadores portatiles, sin grandes requerimiento técnicos, ya
que no esta previsto el analisis de grandes volimenes de datos (tipo censos de poblacién). El software es
asimismo programable en el sentido de que se dispone de los algoritmos fuente que pueden ser modificados a

conveniencia. No obstante, en la actualidad se dispone ademas de packages generales que concentran varias |

utilidades en una aplicacién Unica: véanse por ejemplo R-commander, R-Weka y Rattle (R Analytical Tool To
Learn Easily).

El proyecto puede desarrollarse en las siguientes fases:

Fase 1.- Deteccion de necesidades de asesoria estadistica (4 semanas).
Se realizara un llamamiento institucional a los responsables de investigacion de las distintas areas de la
UTMACH que puedan estar interesados en la iniciativa. De esta forma, explicitamente, se dara difusion
de la propuesta de investigacion. El llamamiento se realizara por correo electrénico institucional a los
profesores responsables de grupos de investigacion, y mediante encuesta a los investigadores tanto de
plantilla como doctorandos.

Fase 2 - Identificacion de métodos mas demandados (2 semanas).

Una vez completada la Fase 1 sera necesario detectar los métodos estadisticos mas demandados, y los
que por motivos de conveniencia de areas prioritarias sean objetivo de priorizacién por la UTMACH. Asi,
es bien sabido que los modelos lineales (univariantes, multivariantes y generalizados) son de amplia
demanda para Ciencias Sociales. Por su parte, los métodos asociados al Disefio de Experimentos,
Control Estadistico de la Calidad y de Regresién no paramétrica pueden ser de mayor interés en
algunas areas de Ciencias y de Ciencias de la Salud. Por su parte, los novedosos modelos de Cépulas
podrian interesar en problemas de la Ingenieria Civil. Finalmente, otras técnicas pueden ser de interés
comln a todas las areas como las Técnicas de Clasificacion Estadistica.

Fase 3.- Desarrollo de un programa Formativo para investigadores. (6 a 10 semanas) .
En esta fase se describiran pormenorizadamente las técnicas a incluir en el programa formativo. Este se

expondra mediante clase magistral y de resolucion de problemas. Se hara uso de un servidor Moodle |

gue contenga los documentos y las tareas de aprendizaje que acometeran los discentes.

Fase 4 - Aplicacion del programa formativo a la resolucién de problemas reales de investigacion, bajo demanda.
(6 a 10 semanas)
En esta ultima fase se aplicaran los conocimientos adquiridos a los problemas concretos de
investigacion, segun los intereses de los grupos de investigacion. La tarea del proponente consistira en
la supervision y asesoramiento para la resolucion de los problemas, la extraccién de la informacion
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estadistica relevante de los datos obtenidos previamente por los investigadores, y la preparacion de un
texo cientifico en el que consten los métodos y los resultados obtenidos. Asimismo, se presentaran
algunos protocolos usuales de presentacién de resultados en revistas, de distinta indole, con revision
por pares.

2. En esta parte sefiale claramente cual sera la contribucién de la investigacion en el area del
conocimiento respectiva.

La investigacion propuesta ha de conftribuir a capacitar a los investigadores para el uso de técnicas estadisticas
para su investigacion, como soporte fundamental de la metodologia cientifica subyacente a su trabajo.

Servira asimismo, por medio de las fases propuestas, para identificar aquellos trabajos de investigacién
preexistentes, al momento de la puesta en marcha del proyecto, que puedan ser susceptibles de publicaciéon en
revistas indexadas JCR de cualesquiera areas de investigacion.

Adicionalmente, se promovera la cultura de pensamiento estadistico como herramienta de andlisis cientifico.

3. La metodologia a utilizarse en la investigacion. En esta parte se debe demostrar la viabilidad de
la investigacién.

Con referencia a las fases descritas en el apartados 1, la metodologia a emplear sera:

Fase 1: Definicién de poblacién a investigar. Disefios de cuestionarios en papel y online (mediante Limesurvey).
Toma de datos.

Fase 2: Analisis de los datos. Puesta en comun de resultados a los responsables de investigaciéon que proponga
UTMACH. Priorizacion de contenidos a desarrollar en el programa formativo. Definicion del calendario del
programa docente. Seleccion de participantes.

Fase 3: Clases expositivas presenciales y generacion de documentos de estudio. Descripcion de problemas-tipo
seleccionados.

Fase 4: Generacion de documentos resultado de aplicacion de técnicas a datos preexistentes. Disefio y mejora
de investigaciones. Generacion de documentos para publicacion cientifica.

4. Productos esperados

COMPONENTES OBJETIVOS ESPECIFICOS RESULTADOS POR OBJETIVO

Apoyo técnico-estadistico a la Se espera la publicacién de trabajos

1| INVESTIGACION publicacion de resultados en revistas JCR

Se persigue que el personal
investigador de la UTMACH

CAPACITACION 1 Sea auténomo en la aplicacion de
CIENTIFICA EN EL AREA Formacién de personal investiqador de técnicas estadisticas basicas para el
2| PERTINENTE A SU ion de persona’ investg analisis de los resultados de una

ESPECIALIDAD (teérico y la UTMACH investigacion mediante software libre.
formativo) 2.- Sea capaz de identificar técnicas
estadisticas adecuadas para el
analisis de una investigacion.
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COMPONENTES

OBJETIVOS ESPECIFICOS

RESULTADOS POR OBJETIVO

3.- Sea capaz de realizar un disefio de
investigacion.

| | ASESORIA EN LA
3| ELABORACION DE
POLITICAS PUBLICAS

N/A

N/A

—_—
. * Capacitacion de los futuros
4  DOCENCIA Desarrollo de un programa Formativo investigadores para el uso de técnicas
para futuros investigadores b ; S
estadisticas para su investigacion.
ASESORIA Y DISENO DE Desarrollo de un programa formativo El proyecto formativo a desarrollar
5| PROGRAMAS DE para investigadores; y la aplicacién del | puede ser definido como Posgrado de
POSTGRADO programa formativo a la resolucion de la UTMACH, si fuese de su

problemas reales de investigacion

conveniencia.

GESTION DE RECURSOS
NACIONALES E
6  INTERNACIONALES
(administrativos, humanos,
econdmicos, etc.)

N/A

N/A

RELACIONAMIENTO
ESTRATEGICO

7 | INTERINSTITUCIONALA
NIVEL NACIONAL E
INTERNACIONAL

Lograr una vinculacién con la UGR

Realizar un convenio interinstitucional
UGR-UTMACH.

Realizar acuerdos de cooperacion en
distintas areas, especialmente en
Ciencias y Ciencias Sociales.

En mi calidad de Decano de la
Facultad de Ciencias del Trabajo de la
UGR, los objetivos especificos se han
de conseguir con naturalidad. Los
acuerdos pueden ser de movilidad
tanto de profesores como de alumnos
y de generacion de titulos conjuntos.

Firma y sello de la contraparte de la institucion de

acogida

/ /,L\% O\
I/ S %

Nombre de la contraparte de la institucion de

acogida

Fecha de la propuesta

| 24 de Julio del 2013




